Logika

1. cviceni
Matematika 1, NMMA701, Ondtej Bouchala

Teorie:
Konjunkce Disjunkce Implikace Ekvivalence
A B|ANAB A B|AVB A B|A=B A B|As B
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0
0 O 0 0 O 0 0 O 1 0 O 1

Priklady:

1. Bylo vyloupeno skladisté, pachatel (pachatelé) odvezli lup autem. Policie zadrzZela tri
podezrelé A, B a C, nikdo jiny do loupeZe zapojen nebyl. Po vyslechu se zjistily tyto
dvé skuteCnosti:

a) C se nikdy nepousti do akce bez A.

b) B neumi ridit auto.
Je A vinen?
2. Totéz, zjistilo se:

a) A pracuje vzidycky aspon s jednim spole¢nikem.

b) C je nevinen.
Je B vinen?
3. Co vyplyva z téchto zjisténych fakta:

a) Pokud je A vinen a B nevinen, pak je C vinen.

)

b) C nikdy nepracuje sdm.

¢) A nikdy nepracuje s C.
)

d) Kromé A, B a C neni do pripadu zapleten nikdo dalsi, a aspon jeden z téch tri
je vinen.

(Kteri z obvinénych jsou urciné nevini a kteri jsou urdité vini?)

* 4. Majitel klenotnictvi nahldsil krddez, zjistilo se tohle:

a) Kazdy z trojice A, B a C byl v den loupeZe v obchodé, a nikdo dalsi tam nebyl.
b) Pokud je vinen A, mél prdavé jenoho spolec¢nika.

¢) Pokud je B nevinen, je nevinen i C.

d) Pokud jsou vinni prdvé dva, pak jednim z nich je A.

e) Pokud je C nevinen, je nevinen i B.

Co lze z toho usoudit?



* D.

Tentokrat byli predvedeni k vyslechu ¢tyri podezreli, A, B, C a D. Opét slo o loupez.
Bylo zndmo, Ze alespon jeden z nich je vinen, a Ze do loupeZe neni zapleteny nikdo
dalsi. Déle vysly najevo tyhle skute¢nosti:

a) Pokud je B vinen, pak mél prévé jednoho spoleénika.

b) Pokud je C vinen, pak mél préavé dva spoleéniky.

¢) A je nevinen.
Zajima nas, zdali je vinen D.

Zapiste nasledujici vyroky pomoci symbolti, a vyplnite tabulku pravdivostnich hod-
not:

a) Pokud je A vinen, pak B byl jeho spole¢nikem.
b) Pokud je A nevinen, pak je B vinen.

¢) Pokud jsou A i B oba vinni, pak C byl jejich spole¢nikem.

)
)
)
d) Pokud je A vinen, pak alespon jeden z B a C byl jeho spole¢nikem.
e) Pokud je B vinen, pak bud C byl jeho spole¢nikem, nebo je A nevinen.
)

f) Pokud je B nevinen, pak A je vinen a C nevinen.

Naopak, najdéte vyroky, které odpovidaji zadanym tabulkdm

A B|? A B|? A B|?

1 110 1 110 1 110

1 010 1 011 1 01

0 1|1 0 111 0 111

0 010 0 01 0 010
A B C|? A B C|? A B C|?
1 1 110 1 1 1|1 1 1 110
1 1 010 1 1 0|1 1 1 0|1
1 0 1|1 1 0 1|1 1 0 1|1
1 0 0|1 1 0 010 1 0 010
0 1 110 0O 1 11 0 1 11
0 1 0|0 0 1 0|1 0 1 0|1
0O 0 1|1 0O 0 11 0O 0 1|1
0O 0 010 0O 0 010 0O 0 010

Necht M znadi mnozinu véech muz a Z znac¢i mnozinu vSech Zen. Uvazujme né-
sledujici vyrokové formy:

4

S(m, z) : ,MuZ m je manzelem Zeny z.°
Li(m, z) : ,Muz m miluje Zenu z.”

Ly(m, z) : ,Zena z miluje muze m.”

Pomoci kvantifikdtort, logickych spojek a forem S, L; a L, vyjddrete ndsledujici
tvrzent:

a) Existuje vdana Zena.



10.

11.

12.

* 13.

* 14.

b) Kazdy Zenaty muZz miluje svou manzelku.

c¢) Existuji nevérné manzelky. (To jest takové, které miluji nékoho jiného nez svého
manzela.)

d) KaZdou Zenu miluje né&jaky muz.

e) Existuje Zena, kterou miluji vS§ichni muzi, kteti nejsou Zenati.

f) Existuje pdr, ve kterém se navzdjem miluji, ale kde nejsou sezdani.
g) Kazda Zena ma nejvys$e jednoho manzela.

Dédle ndsledujici vyroky prelozte do Cestiny:

h) 3m e MVz € Z: -S(m, z)
i) 3z € ZVm € M: Li(m,z) = -Ly(m, z)
i) 3z € ZVm € M: Ly(m,z) = -Li(m, z)

Rozhodnéte o sprdvnosti ndsledujicich vyrokl a napiste jejich negace:

a) Vx e NdyeNVzeN: (z>x)= (y < z)
b) JyeNVx eNVzeN: (z>x)= (y < z)
c) IxeNVyeNVzeN: (z>x)=(y <2z
d) IxeNVyeNVzeN: (z<x)= (y > 2)

vees

pravdu. Na cesté narazite na dvé osoby, A a B. A prohlasi ,Aspon jeden z nés je
padouch.”. Z jakych kment jsou A a B?

Opét potkdte A a B. Tentokrate A rekne ,Bud ja jsem padouch, nebo B je poctivec.”
Co jsou A a B?

Tentokréate jsem potkal jednoho ostrovana, ktery rekl ,Bud jsem jd padouch, nebo
2 a 2 je 5“. Jak to bude?

Dostali jste se na onom ostroveé do svizelné situace. Jste uvéznéni, a mate na vybér
ze dvou dveri. Jedny vedou na svobodu, druhé na popravisté. Hlidd vds smisend
strdz, to jest po jednom c&lovéku z kazdého ze dvou kment, vy ale nevite ktery je
ktery. Jednoho z nich se muliZete zeptat na jednu otazku. Jakd to ma byt otdzka, aby
jste se dozvedéli, kterymi dvermi se dostanete na svobodu?

A co kdyby jste byli ve stejné situaci, avéak strdznyg tam byl jenom jeden (z nezndmo
kterého kmenu)? Jakou otdzku mu maéte polozit nyni?

AND OVER THERE WE HAVE THE LABYRINTH GUARDS.
ONE ALWAYS LIES, ONE ALWAYS TELLS THE TRUTH, AND
ONE STABS PEOPLE WHO ASK TRICKY QUESTIONS.
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